MeTtannyprusiiblK OThIH

KenTeren MeTaluTyprusiiablk — YpIICTEp  JKOFapbl  TemIepaTypajiapiaa
KYpri3iieni, ojap >KbUIYJBIK JHEPTHSHBIH >KOFalybIMEH cumaTtTanansl. Kaxerri
TEeMIIEpaTypa OTHIHHBIH KaHYBIMEH HEMECCE 3JICKTPIHEPTUSHBIH MalijaTaHybIMEH
KY3€re achIpbLIaIbI.

OTBIHHBIH HETI3r1 TypJiepi WIBIFY Teri OOWBIHIIA OPTaHUKAIBIK OOJIBIT
keneni. JKanmel anFaHna OTHIHHBIH KYpPaMbIHAAFbl 3JIEMEHTTEp caHbl - /. OTbIH
KYpaMbIHJIa KOMIPTEri, CyTeri, KYKIPT, OTTEr1 KOHE a30T 9p TYPJi KOCBUIbICTAp -
OTBIHHBIH KaHATHIH MACCAChIH KYpaWibl. SIFHU OTBHIHHBIH aHATBIH MaccacbIiHAa 5
aneMeHT 6ap. OTBIHHBIH KaHOANTHIH OOJIITIH/ET1 3JIEMEHTTEp CaHbl - 2 (KyJI XKOHE
BLIFAJIIBUIBIK).

ArperarTbIK Kyl OOMBIHIIA OTBIH 2a3 mapizoec, Kammbl HCIHE CYUbIK, all
HIBIFY TEri OOWBIHIIA OTBIH - mabueu odHcoHe H#cacarHovl OOJNBIIN KIKTENEI.
Xacanapl OTBHIHABI TAOWUFU OTBHIHIBI OAaFbITTAIFAH KailTa OHICY HOTIKECIHIEC
anaspl.

MeTamnyprusislK ypAicTepae KoMIpTEKTI MaTepraniap, OTbIH PETIHIE FaHa
eMeC TOTBIKCHI3aHABIPFaIll POJIiH aTaKapabl.

OTBIHHBIH JKaHYbl KE31HJE JKbUIYJIBIK SHEpTusi OeJiHEe[l, OHBIH MeIepi
OTBIHHBIH XUMUSJIBIK KypaMbIHA KOHE KaHy IIapTTapblHa TiKeled OalIaHBICTHI.
OTBIHHBIH >KaHYbl Ke3iHIEC OOJIHETIH JKbULY MOJIIIEPl OMbIHHbIY HCAHY HCbLIY b
HEMeCEe OHBIH Jicbl1y 6HOIpY Kabinemminiei nen arananbl. OTBIHHBIH JKaHY
JKBLITYBIHBIH oJ1iIeM Gipumiri: kJDi/kr, KJDk/M°, Hemece KJ[K/MOJIb.

Op TYpJIl OTBIHHBIH TYPJEPIH CaTBICTHIPMAIIBI TYp/E Oaranay YIIiH MIapTThl
OTBIHHBIH aHy XbUTybIHbIH Imamackl 29300 k/[x/kr mHemece 29,3 MJDx/kr nen
KapacTelpbulFad. OTbIHHBIH kKaHy bulybl 45000 kJ[x/kr —Te TeH 1 Kr cyWMbIK
otbiH 45000:29300=1,53 kr mapTThl OTHIHHBIH >KaHY >bUIyblHA SKBUBAJIECHTTI
1IamMachlHa T€H 0O0JIaIbI.

CoHFbl KbUIAAPBI TYCTI METALTyprusifja KehoOip cypbINTarbl CyIb(OUITIK
KEeHJEp MEH KOHIICHTpATTap/bIH IIIKI SHEPTHs pecypcTapbiH maigananaasl. Ochl
KarJaila MEeTaUTyprusyiblK YPAICTI JKy3€ere achlpy YIIH KaKETTI MKbUTYJIBIK
DHEPTUSHBI  KBUTY OHIIPY KaOuleTi >XKOFaphl CylIbGUATEPAIH >KaHYbl KE31HJIE
OomiHeTIH >KbUTYyMEH apkpul anansl. CynbGuarepaiH TOTBHIFYBl KE31HJET1
AK30TEPMUSIIBIK PEeaKIusiiapaa 06IIHETIH KbUTY

Cynbhuarep/iiH dK30TEPMUSUTBIK TOTBIFY PEaKIMsUIaphl Ke3iHae OemiHeTIH
KBUTYBIHBIH KOJJIAHYBIMEH TOJIBIFBIMEH JKYPETIH METALTypTUSIIBIK YpIIcTep -
asmo2eHOIiK ypoicmep NEN aTalajibl.

TycTi MeTauTyprusiia aBTOT€HH/IIK YPAICTEP/ll KOJIIaHFaH1a KOIl MeJIIIep/e
OTBIH HEMece dJeKTpodHeprust yHemuehai. COHbIMEH KaTap, METaJLTyprHsUIBIK
OHIPICTIH  KONTEreH TEXHUKO-DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIITEPAIH KaKcapyblHa
JKEJIE .



OTBIHHBIH KaHY JKBUTYBIH €CENTEey YIIIH OTHIHHBIH KYPaMbl )KOHE TOTBHIFY
peakIusIapbIHBIH JKBUTYIIBIK 3G dekTinepi 0iny KaxkeT (kecte 1).

Kecte 1 — KeMipTeKTi OTBIHJAFbI KaHATHIH KOMITIOHETTEPIHIH TOTBHIFY
peaKIusIapAbIH KbLTYJIBIK 3¢ deKTiaepi

Ne Peakuusiap PeakumsiHbIH KbLTYJIBIK 3¢ dekTici
kJx/kmMonp | kJK/Kr K JIK/M
C+0O,=COq +408 860 +34 070 -
C+1/20,=CO +123 220 +10 238 -
CO+1/20,=CO, +285 640 - +12 645
H,+1/20,=H,0 +241 800 - +10 760
CH4+202:C02+2H20 +805 560 +35 800
C,H;+30,=2CO,+2H,0 | +1 341514 - +59 037

OTBIHHBIH KaHYBIH ayaMeH YpJiey Ke3iHIe KypaMbIHIaFbl OTTEr1 MeJepi
21 %, wnemece otreriniH wMeommiepi 95% OonaThIH TEXHOJOTHSIIBIK OTTETI
KOMETIMEH KY3€re achbIpabl.

YprneyaiH Meiepi OTHIHHBIH TOJIBIK aHYbl YIIIH TEOPUSIIBIK KaKeT
MeJtiepine cai 0osca, ypieyaiH apTeuty kKoddduimenti o=1 ten 6onanpl. Ypraey
KETIHEereHae ypieyaiH aptbeuty koddduimenti o<l TeH mamara Oonansl. Ypiey
apTHIK MeJIIIepe OonFania ypiaeyiiH apTeuly KodQduiuenTti o>1 TeH 60aabl.

OJIeTTe OTBIHHBIH J>KaHybl Ke3iHae apTouly kodddummenti o>1,05-1,1
MeIiepie 0oJabl.

OTBIHHBIH KaHybl Olp MOJIEKyJda OTTErl MeJIEpiHEe a30T MeJepl TOMEH
OoJiraHza OTTEriMeH OalbIThUIFAH ayaja HeMmece TEXHOJIOTUSJIBIK  OTTET1
aTMoc(epanapblHia THUIMAL Kypedl. ApTeury koddduuuenti o>1 teH OonraHaa
nemTeri atMocgepa TOTBIKTBIPFBIIT 00sabl. ApThiny KodhduimenTi a<l mamara
TeH OOJIFaH/Ia JKaHy TOJIBIK KeJeMJe OTIeH I, SFHU OJ1 Ke3Jie meiireri arMocdepa
TOTBIKCBI3TAHIBIPFBIIT OOJIBIT TaObLIAIbI.

Kynain wmemmepl koHE BUIFAIIBUIBIFBI JKOFAphl 00JICA OTBHIHHBIH JKaHY
TAIMIUTITT ToMeHaenai. Ce0edl bITFANIBUIBIK KOCBIMINIA TYpAe OyJaHyblHA MEH
OHBIH OyNapblH >KaHy Ta3/apblHBIH TEeMIepaTypachlHa ACHIH KhI3ABIPY YIIiH
KBUTYIBl KQXKET €TeMl, al KYJ OTHIHHBIH Camachl MEH OHBI JKaFy JKarJaiiapbiH
HaIapaaTaibl.

Mertamnyprusia OTBIHHBIH KaHY >KbUTYBI JKOFapbl, KYyJ MOJIIEpl TOMEH,
YKOFaphl camajibl OTHIHABI Maimananyra TeIpbicanbl. OChl TajanTapra TaOWFH ras,
Ma3yT, KOKC KOHE KOFapbl KAJIOPHUIBI TAC KOMIpP cail Kenel.

Tabuzu eaz. Taburu ra3 - eH THIMII OTBIH Typi. OHBI XEHIT Typiae
JKETKI3yre jXKoHEe KYOBIpJIap apKbLIbl MaiaiaHy OpbIHAApbIHA JKaJaFayFa OO0JIajbl.
["a3nbIy kaHyBl YIIIH ajjblH-aJIa eIIKaHIal JalbIHIBIK KaXeT emec. TaOufru ras
Kypambiaaarel Meuiepi 85-98 % wmeran (CH,) xoHe T.6. KemipTekTep Oap.
TaOufu ra3aplH HETI3T KOCHajaphl - KYKIPT CYTEK >XOHE KOHJeHcaT (CYMbIK
KOMIpCYTEKTED).



Kenec omarpiamga bateic Cibipain conryctirinae (Cypryr), O36ekicral,
CaparoB >xoHe Bonrorpasn o6usbictapsl, CtaBponois xoHe KpacHomapck aymaHbl
HET13T1 TaOWFU ra3/IblH KalHap e37epi OOJIbIN eCenTeiHI].

Cyiivik omwuin. TyCTl MeTaJUTyprusiia HEri3ri OTBIH Typl — MasyT, OJ
MyHalabl aiijay Ke3iH/e TY3UIETIH KaJJbIFbl OOJbIN caHanaibsl. Meramutyprusaa
KEHIHEH KOJIJAaHbUIATBIH CYMBIK OTBIH — MyHall. MyHail »oHE MaszyT op Typii
KOMIPCYTEKTEp KOCBUIBICHIHAH KYpasaJibl.

MasyT >xary maiigapbl MEH TYIAPOHIBI aIyAbIH Oarajbl IIHUKi3aThl OOJIBITI
TabblIanbl. COHABIKTaH OHBI TYCTI MeTaljap OHIpiCIHAEe KOJAaHy Ka3ipri
yaKbITTa MIEKTEYJ ’KOHE KbUIIaH JKbUIFa KbICKapy/aa.

Ma3syTTel JkaFy Ke3iHAe KOJIJAHBUIATHIH KYPBUIFBI (POopcyHKamap, oJap
apKpUTBI  CHIFBUIFAH  aya  IMambIpaThlIafbl.  T03aHKOHIBIPYABI  JKaKCapTy
MaKcaThlH/Ia (TYTKBIPJIBIKTEI TOMEHICTY) (QOpCYHKanmapra KiOepyaiH ayaplHaa
Ma3yTThl 80°C KbI3ABIPAIBI.

Tac kemip ©CIMIIK KaJJIBIKTapbIHBIH TaOWFU MUHEpaIaHyBIHBIH ©HIMI
OombIn TabbUIa Rl Tac KeMIpAIH MUHEpAJAHy JI9pexeci 60C KOMIPTETiHIH, KOMIP
CYTEKTIH, KYJIAIH, OUTyMIapAblH (IIalblp TOpi3ZAeC 3aTTAPhIHBIH) KypaMblHA
OailylaHbICTRl epekieniHeai. TycTi MeTaTyprusija  KyJIiH MeJepi TOMEH
(<15%) sxoHe YIIKBIII KOMIOHEHTTEPIIH — KOMIPCYTCKTEPAIH MOJIIIepl KOFaphl
(>25%) aca >xorapbl camayibl KeMmipJjiep KOJJaHbUIaJbl. Tac KeMipiai Tac IIaHbI
Typinae *kaunapipaasl. On ymniH kemipai < 70 MKM JeHIHT1 eJieMre yCcakTanbl,
YHTaKTalbl, cojaH KeHiH kentipenl. KemipaiH IaHbIH kKary Ke3iHAE apHaibl
KYPBUIFBI )KaHAPFHI KOJITAHBLTA b, CHIFBIIFAH ayaHbl MIANTBIPATAIbI.

Kokc.  Keiibip MeTauTyprusiiblK MEIITep, MbICAIbl IMIAXTAJBIK MEIITeP
KAaTTBhl KOHE KEYEKTI OTHIHABl KaXKeT eTeli. MeTalulyprHusUIbIK OTBHIHIAPIBIH
apacblHIarbl €H KbIMOAT OThIH - KOKC. KOKCTBIH 0acka OTBIH TypJiepiHEH
epeKIIeniri - 6epik, KeyekTi OThiH. KoKc jkacaHabl KaTThl METAJLUTYPTHUSIIBIK OTHIH
Typiiepine okarambl. OHbl apHaiiel  cypsintarbl  Tac keMmipai  900-1000°C
TeMIlepaTypajga KyprakK aiijay KeMeriMeH ajajbl, YpAICTI TepMETUKAIBIK
KaMmepanapaa — KOKCThI Oarapesimapna xyprizeni. Kokcray kesiHge Tac KeMip/iiH
TEPMUSIIBIK BIIBIPAYBI YIIKBIII KOMIOHEHTTEp Oybl MEH razjiap aujaybl TYpiHIE
Oomanpl. ¥IIKBIIT  3aTTap TOHA3BITKBIIIKA >kKiOepiseai, OHJaa KYHIBI ©HIMJIEp
(mraiibIp, 6EH30JI, aMMUaK KOHE T. 0.) KOHACHCAIUSIaHAbI, all Ta3apPTHIIFAH KOKC
ra3bl TOHA3BITKBIIITAH IIBIFAPBUILIN, MapTeH IMEMTEPiHAEe OTBIH PETiHIE
KOJITaHBLIAIbI.

Temenae TaOuFy ra3 >KaHFaH Ke3/¢ aya IIBIFBIHBI MEH TYTiH Ta3JapbIHBIH
MOJIIIEPIH eCenTeyl KeITIpUIreH.

Ecenrreyni koxemi 100 m° Taburu rasra sxyprizemis. TaGuru ra3 Kypamsi, %
(xenemmik yneci) : 83.4CH,15.8C,H,; xone 0,8 N,.

EcenTey ke3inne ABaroapo 3aHblHA KYTiHEMI3, Oip/el Kedemeri ra3aapaa
MOJIEKYJIajap caHbl Oipaei 00abl, SIFHU KaXKETT1 OTTer1 Moepin OipaeH Tadyra
oepeni.

CH; -+ 202—>C02 + 2H20; C2H4 -+ 302—)-2(:02 - 2H20.



Keneci opranukansik 3artapasiH (CHy xone C,H;) xaHyblHAa KaKeTTi OTTETi
MeJImepi, M°:

CHye « - = « « . 83,4.2—166,8
CﬁHﬂ a s & & 8 e ® 15,8'3=47,4

Bapibirst = =+ ¢ ¢ -t n e e e 214,2

OTTteriMen Oipre Keneci MeJIepe a3oT TYCE/l,

214,2:21.79 = 805,8 m®

Otrerizie TEOPHUSIIBIK KaXKETTUTIT:

214,2 - 805,8 = 1020 M3

TeopusITbIK TYPFBIJIaH KaHy OHIMIEP1 pEeTIH/E

M3 % (oGnemMu.)
COQ. s e o 83,4+15,8‘2=115 10,25
H,O. . 83,4-2.115,8-2—198,4 17.75
Ng- - e s . 805.8“"‘0,8=806,6 72,00
1120 100,0

bapnbiFel

’Kany eHiM/IepiHIH HAKTHl aya HIBIFBIHBIH €CEMNTEeYy YIIIH OThIH >KaFbUIAThIH
ayaHbIH apThIK MOJIIIEp/Ie >KOHE KAOMBIKTHIH TOJBIK TepMeTH3alMsIaHOaybIHA
OailJIaHbICTBI OHBIH COPBLITYBIH €CKEPY KaXKeT.



